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6 . アブストラクト

光と分子の相互作用の全符をJ!I'解するために

は. LiF吸収端より短波長の甑紫外領域における

光吸収断面倒.光イオン化断而日.および中性解

離断面杭の絶対仰を精度よく決定することが重要

である。その珂由は，ほとんとの分千がこの領域

に光吸収断血.翻スペクトルの主~な分布を持つこ

とによる。しかし光源および適切な:寄材の欠如

という実験 1-の閑餓さから(;;頼性のある絶対値測

定はきわめて例が少なく，また理冶研究もー原子

分チ等の比較的rf1純な分子に限られている。本研

究は， この極紫外領以のうちでも特にm混と考え

られる披長 30-1∞nm.においてト記物j1f~Iilの絶針

Îlltì測定技術を確立し，それを多原 f分 rについて

通用したものである。すなわち以下に叫す幾つか

の多原子分子について. シンクロトロン肱射光と

金凶Wi眼フィルターを装計したイオン化チι ン

パーの使用によりこの披長釦場で上紀物理f立を初

めて捌定し.個々の分 Fの光吸収過程における超

励起状態の存在と. それが自動イオン化あるいは

中性解離により刷題しでゆく競争過料の存在とを

明らかにした。その結果.イオン化ポテンシャル

より高い励起状態にある分子の中性解剖[過程がζ

れまで考えられていた以上の収率で.またそのm
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子状態に依存して波長選択的に起こることを九百

することができた。

( 1 ) シラン分子において， ーてつの異なった性質

を持った超励起状態を見いだした。すなわち価也

子励起により生成した組励起状態と，安定な榊造

を持つイオン状態に収束する 1) ュ ードベ 1) 状態で

あって.優先的に白動イオン化により l珂域するも

うひとつの超励起状態である。中性解脱断而磁の

絶対柄測定から中性解離過段の前駆体である越励

起伏1阜の存花を明らかに示した例は少なく. シラ

ンにおいては本研究が初めてである。

( 2) ジシランでは，ンランとの比較において，

~成原子数の附加が解離チャンネルを地やしイ

オン化ポテンシャルよりもかなりエネルギーの高

いこの制定波長矧J;cにおいても中性解離に導く超

励起状態の密度を増大させていることを明らかに

した。

( 3) 四フ γ 化ケイ京および凶塩化ケイ京につい

て j 訟の器断面倒耐を測定し， リュードベり状態

をほしめとする超励起状態による観械なスペクト

ル綿造を見いたした。

( 4) アセチレンの担励起状態として 1) ュードペ

リ状態に加えて形状共問状態が存花することを光

イオン化断面積の紫化から確かめた。さらに発光

励起スペクトルとLjJ性解離断面積スペクトルとの

対比を行った。シランやシクロプロパンの例でも

叫ら札るようにリュートベリ状態以外の超励岨状

態の寄与，;1:.多聞下分子一般について当てはまる

と巧'えられる。

(5) ;;メチルエーテルおよびエチメ ルメチル

エーテル分子における組励起状態ι その自動イ

オン化と践争する中性解雌過院の存在を明らかに

した。また.中性解離断面磁と発光励起スペクト
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ルとの比較から中性解離過程について考察した。 Jした。またこれらの分子において.組励記状態

からの ql性解離過陸が， これまて推測されていた

以上に大きな断商品仰で起こっていることを明ら

か』こした。

( 6) シクロプロパンの吸収断耐硝に見られる顕

苫な禍遣が解雌性の価m子励起状態への~移によ

るものである こ とを示 し，分下軌辺との関係を検 (受付番号92∞7)
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